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در یک دنبالۀ حسابی با جملات متمایز، جملات سوم، هفتم و نهم می توانند سه جملۀ متوالی از دنباله اي هندسی باشند. چندمین جملۀ این دنبالۀ  1
حسابی، صفر است؟

9101112

در یک دنبالۀ هندسی صعودي سه مقدار، «جملۀ دوم»، «دو برابر جملۀ پنجم» و «جملۀ هشتم» می توانند سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند؛  2
در بین این سه عدد بزرگ ترین مقدار چند برابر کوچک ترین مقدار است؟
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کدام یک صحیح است؟  6

N ⊆ Z ⊆ RR ⊆ Z ⊆ NZ ⊆ R ⊆ NN ⊆ R ⊆ Z

اگر  و   باشد، انتهاي کمان    در کدام ناحیۀ دایرة مثلثاتی است؟  7
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8  مساحت شکل مقابل را بیابید.

48 3
−−

√24 3
−−

√

16 3
−−

√32 3
−−

√

اگر  و انتهاي کمان  در ربع چهارم دایرة مثلثاتی باشد، مقدار  کدام است؟  9sin θ =
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، برابر  باشد، سینوس زاویۀ  کدام است؟ در مثلث  زاویۀ  قائمه و طول ضلع  برابر  است. اگر تانژانت زاویۀ   10ABCÂAC4α
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از  نفر مسافر در یک هتل،  نفر تاجر هستند و  نفر براي اولین بار سفر کرده اند. اگر  نفر از این تاجرین براي اولین بار سفر کرده  11
باشند، چند نفر نه تاجرند و نه براي اولین بار سفر کرده اند؟
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ساده شدة عبارت   کدام است؟  12(( α − α) − α)( )tan2 sin2 cos2 1
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،  و  باشد،  کدام است؟ اگر   13n(A − B) = 2n(B − A) = 8n(B) = 3n(A)n(A ∪ B)
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در یک الگوي خطی، جملۀ هفتم  و جملۀ دهم  جملۀ پنجم است. جملۀ بیستم این الگو کدام است؟  1431
8
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کدام یک از مجموعه هاي زیر تهی است؟  15

A = {x|x ∈ R , ∈ R}
x

2B = { |x ∈ R}−x−−−√C = {x|x ∈ N , ≤ 0}x2D = {x|x ∈ Z , −x ∈ N}

چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح است؟  16
الف) اجتماع دو مجموعۀ متناهی، مجموعه اي متناهی است.

ب) اشتراك یک مجموعۀ متناهی با یک مجموعۀ نامتناهی، مجموعه اي نامتناهی است.

، مجموعه اي متناهی است. پ) اشتراك مجموعۀ مضارب عدد  با مجموعۀ مضارب عدد 

ت) اگر  مجموعه اي متناهی و  مجموعه اي نامتناهی باشد، مجموعۀ   مجموعه اي نامتناهی است.
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نمودار مجموعۀ  کدام است؟  17
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کدام یک از مجموعه هاي زیر نامتناهی است؟  18

A = {x|x ∈ N , ≤ x}x2B = {1, 2, {1, 2, 3, ⋯}}

C = { | ∈ Z , x ∈ Z}
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مجموعه  داراي  عضو و مجموعه  داراي  عضو است. اشتراك آنها  عضو دارد. اگر  عضو از مجموعه  حذف شود، از اشتراك  19

، کدام است؟ آنها  عضو حذف می شود، تعداد عضوهاي اجتماع مجموعه جدید با مجموعه 
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در شکل مقابل  کدام است؟  20tanθ
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باتوجه به دایره مثلثاتی مقابل ،مقدار  کدام است؟  21cos2330∘
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حاصل کدام گزینه با    برابر است؟  22tan 10∘

tan(−10)cot 100tan 170tan 190

حاصل عبارت   همواره کدام است؟  23
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در مثلث قائم الزاویه   که در رأس   قائمه است. حاصل عبارت   کدام است؟  24
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حاصل   کدام است؟  25
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اگر  و  دو مجموعۀ ناتهی از مجموعه مرجع  باشند، به طوریکه  27

، تعداد اعضاي مجموعۀ  کدام است؟

ABU

n( ∩ B) = 10,n(A ∩ B) = 20,n( ) = 25,n(U) = 65A′ A′A ∪ B
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چند دنبالۀ هندسی چهار جمله اي با قدر نسبت طبیعی و بزرگ تر از  می توان یافت که جملات آنها عضو مجموعۀ   28
باشند؟
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در شکل زیر، مساحت مثلث  کدام است؟  30ABC
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کدام یک از عبارت هاي زیر در مورد یاخته هاي نوع اول موجود در دیوارة حبابک ها در یک انسان سالم و بالغ درست است؟  31

داراي خاصیت بیگانه خواري هستند. نسبت به سایر یاخته هاي دیوارة حبابک، ظاهري متفاوت دارند.

مادة مخاطی ترشح می کنند. ترشح عامل سطح فعال را برعهده دارند.

در محلی از بدن انسان فرایند  .................. انجام می شود، در این محل  ..................  32

جداشدن اکسیژن از هموگلوبین _ غلظت اکسیژن بیشتر از خون است.

پیوستن کربن دي اکسید به هموگلوبین _ به احتمال زیاد غلظت کربنیک اسید افزایش می یابد.

پیوستن اکسیژن به هموگلوبین _ درشتخوارها درون دیواره آن وجود دارند.

جدا شدن کربن دي اکسید از هموگلوبین _کربن دي اکسید حداقل باید از دو غشاي پایه عبور کند.
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کدام گزینه دربارة شکل روبرو به درستی بیان شده است؟  33

بخش  نشان دهندة لایۀ نازك آب است که مانع بازشدن حبابک می شود.

بخش  نشان دهندة قسمتی است که می تواند مستقیماً با بافت پوششی مویرگ در تماس باشد.

بخش  نشان دهندة بخشی است که علاوه بر وجود مادة مخاطی داراي یاخته هاي مژك دار نیز می باشد.

بخش  در نوزادانی که زودهنگام به دنیا می  آیند به مقدار زیادي تولید می شود.
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کدام گزینه ، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  34
« در هر یاختۀ انسان که  .................. یافت می گردد،  .................. نیز ساخته می شود.»

کلسترول -  لیپوپروتئین هاي کم چگال نمک هاي صفراوي - بیکربنات پپسینوژن -  لیپوپروتئین  لیپوپروتئین ها - کلریدریک اسید

در ارتباط با انسان، کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  35
«در بافت سطح داخلی دیوارة .................. ، بیشتر سلول هاي زنده، .................. ».

معده ــ مقدار فراوانی ترکیبات موسینی ترشح می کنند. رودة باریک ــ ترشح کنندة مادة مخاطی نمی باشند.

مري ــ با شبکه اي از رشته هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی در تماس اند. رودة بزرگ ــ به شکل استوانه اي و در چند لایه دیده می شوند.

با توجه به ویژگی هاي سیستم تنفسی انسان، کدام گزینه صحیح نیست؟  36

برخی از حبابک ها در ساختار کیسه هاي حبابکی قرار ندارند. اغلب یاخته هاي پوششی لایۀ مخاطی دیوارة ناي، واجد مژك هستند.

در فرآیند بازدم، نخستین هوایی که از بدن خارج می شود، هواي تهویه نشده است. بیشتر مجاري تنفسی، جزئی از بخش عملکردي دستگاه تنفس به حساب می آیند.

در دیوارة رودة باریک چین خوردگی هاي دائمی به نام چین خوردگی هاي حلقوي مشاهده می شود. این چین خوردگی ها  ..................  37

ریزپرزهاي فراوانی دارند که درون آن ها انواعی مویرگ دیده می شوند. سبب افزایش سطح تماس رودة باریک با کیموس می شوند.

در بیماري سلیاك از بین می روند. داراي لایه هاي ماهیچه اي طولی و حلقوي در ساختار خود می باشند.

 

با توجه به شکل زیر که بخشی از دستگاه هاي بدن نوعی جاندار را نشان می دهد، چند مورد نادرست است؟   38

 الف- بخش  معادل قسمتی از لولۀ گوارش انسان است که یاخته هاي آن در بیماري سلیاك ممکن
است تخریب شود.

ب- گردش همولنف در بخش  سبب تأمین اکسیژن موردنیاز یاخته هاي آن می شود.

، گوارش شیمیایی غذا در بخش  متوقف می گردد. ج- در صورت اختلال در فعالیت ترشحی یاخته هاي بخش 

د- معادل بخش  در لولۀ گوارش پرندة دانه خوار، بین مري و معده قرار گرفته است.
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134

کدام گزینه عبارت زیر را به صورت نادرست تکمیل می کند؟  39
««می توان گفت نخستین  .................. می تواند  .................. »»

مجراي تنفسی که فاقد غضروف است_مقدار هواي ورودي و یا خروجی را تنظیم کند.

نایژکی که به کیسۀ حبابکی ختم می شود_گازهاي تنفسی را با مویرگ ها مبادله کند.

لایۀ بعد از لایۀ غضروفی ماهیچه اي از خارج _ترشحات ضد میکروبی داشته باشد.

انشعاب نایژك در بخش مبادله اي _ داراي سلول هاي ایمنی با توانایی حرکت و بیگانه خواري باشد.
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کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  40
«گروهی از یاخته هاي دیوارة بخش هاي مبادله اي دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ، .................. »

با داشتن ظاهري سنگفرشی، بیشتر سطح حبابک ها را پوشش می دهند.

با دیوارة مویرگ هاي خونی اطراف خود غشاي پایه مشترك تشکیل می دهند.

ذرات گرد و غبار وارد شده به انتهایی ترین بخش دستگاه تنفس را نابود می سازند.

به کمک ترشحات خود می توانند افزایش حجم کیسه  حبابکی را به هنگام دم آسان کنند.

کدام گزینۀ زیر، فقط در مورد اندام هاي ترشح کننده بی کربنات به دوازدهه صدق می کند؟  41

داراي توانایی ترشح انواعی از آنزیم هاي گوارشی تحت تنظیم هورمون مترشحه از دوازدهه می باشد.

به دنبال ترشح نوعی پیک شیمیایی به خون، مساحت غشاي یاختۀ ترشح کننده آن افزایش می  یابد.

با ترشح پروتئازهاي قوي و فعال به دوازدهه، باعث تبدیل پروتئین ها به مواد قابل جذب می شود.

داراي توانایی ترشح نوعی مادة شیمیایی است که به گوارش مکانیکی چربی ها کمک مؤثري می کند.

کدام گزینه در ارتباط با شبکۀ یاخته هاي عصبی در دیوارة لولۀ گوارش صحیح است؟  42

 نمی تواند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار فعالیت کند.

تنها در یکی از لایه هاي دیوارة لولۀ گوارش دیده می شود.

از دهان تا مخرج، یعنی سراسر لولۀ گوارش، وظیفۀ تنظیم ترشح و تحرك را بر عهده دارد.

در معده برخلاف سایر بخش هاي لولۀ گوارش، در فاصلۀ دو شبکه عصبی ، دو لایۀ ماهیچه اي یافت می شود.

 

در ارتباط با جانور قابل مشاهده در شکل مقابل کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  43

جهت حرکت مواد در بخش حفرة عمومی دوطرفه است.

یاخته هاي پوششی حفرة گوارشی، دو نوع لیپید در غشا خود دارند.

یاخته هاي پوششی حفرة گوارشی، توانایی فاگوسیتوز مونومر هاي ذرات غذایی را دارند.

مواد دفعی تولیدشده توسط یاخته هاي بخش بازو ها، نمی تواند از دهان خارج شود.

؟

با توجه به شکل کدام گزینه در ارتباط با بخش مشخص شده صحیح می باشد؟  44

تأثیر این بخش بر پل مغزي، به ترتیب باعث انقباض ماهیچه هاي ناحیۀ گردن و شکم در دم و بازدم عمیق می شود.

دستور شروع انقباض میان بند همزمان با شروع ورود هواي ذخیرة دمی توسط این بخش صادر می شود.

نورون هاي حسی ماهیچه هاي صاف دیوارة نایژك ها با ارسال پیام به این بخش در توقف بازدم نقش دارند.

بخش میانی ساقۀ مغز با اثر بر این بخش می تواند در مدت زمان دم نقش داشته باشد.

کدام عبارت، فقط دربارة یکی از سیاهرگ هاي متصل به مویرگ هاي خونی کبد انسان بالغ، صادق است؟  45

در فاصله بین خاموشی هاي نسبی دستگاه گوارش، جریان خون در آن افزایش می یابد.

ممکن نیست خون خود را مستقیماً به یکی از حفرات موجود در نیمه راست قلب وارد کند.

نوعی ماده معدنی را به اندام تولیدکنندة شیره گوارشی بدون آنزیم منتقل می کند.

مواد مغذي جذب شده به شبکه مویرگی موجود در ریزپرزهاي روده را به یاخته هاي کبدي منتقل می کند.

کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب نیست؟  46
«به طور معمول در انسان، یاخته هاي کبدي می توانند .................. »

در ذخیرة برخی از ترکیبات آلی و معدنی موردنیاز بدن نقش داشته باشند.

ماده اي فاقد آنزیم تولید نمایند که در گوارش چربی ها نقش دارد.

تنها بخشی از مادة وراثتی خود را در خارج از هسته نگهداري نمایند.

خون سیاهرگی لولۀ گوارش و همۀ اندام هاي مرتبط با آن را از طریق سیاهرگ باب دریافت نمایند.

5
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کدام عبارت می تواند ویژگی مشترك بخش هاي هادي و مبادله اي دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ باشد؟  47

بافت پیوندي غضروف را در ساختار بعضی از اجزاي خود جاي می دهند. توانایی ذخیرة قسمتی از هواي مرده را در مجاري خود خواهند داشت. 

امکان تنظیم مقدار هواي ورودي و خروجی را به کمک بخش هایی، فراهم می کنند. به طور اختصاصی در گرم کردن هواي ورودي دستگاه تنفس نقش ایفا می کنند. 

48  کدام عبارت در خصوص دستگاه تنفس در یک انسان سالم نادرست است؟

 شش ها درون قفسۀ سینه و روي پردة ماهیچه اي میان بند قرار دارند.

 قسمت پایین هر شش مستقیماً به لایۀ داخلی پردة جنب چسبیده است.

  اگر پردة جنب در سطح شش راست سوراخ شود شش ها جمع می شوند.

 ویژگی کشسانی شش ها و پیروي از حرکات قفسۀ سینه موجب تبعیت شش ها از بازشدن قفسۀ سینه می شود.

A

B

C

D

کدام گزینه دربارة اسپیروگرام مقابل درست می باشد؟  49

" نشان دهندة فرآیندي است که تکلم طی آن انجام می شود. "

" ماهیچۀ بین دنده اي داخلی نقش مهمی دارد. در فرآیند "

"، ماهیچۀ شکمی نقش مهمی دارد. " برخلاف فرآیند " در فرآیند "

" مبادلۀ گازها درون شش ها در حال انجام می باشد. " همانند فرایند " در فرآیند "

A

B

CA

DB

AC

D

B

در رابطه با شکل مقابل می توان گفت بخش  ..................  50

"  نوعی ماهیچه است که می تواند در افزایش و کاهش حجم قفسۀ سینه نقش مستقیم داشته باشد.  "

"  می تواند با اتصال به سطح داخلی شش ها موجب پیروي شش از حرکات قفسۀ سینه شود. "

" حاوي نوعی مایع است که مانع از جمع شدن کامل شش ها می شود. "

"  شامل دو بخش کاملاً هم اندازه می باشد. "

A

D

B

C

cm5

cm20آب

جیوه

روغن

در شکل مقابل دو سطح جیوه در یک تراز قرار دارد و سیستم به حالت تعادل است. تقریباً چند سانتی متر به ارتفاع ستون آب اضافه کنیم  تا سطح  51

( =آزاد آب و روغن در یک تراز قرار گیرند؟ ( جیوه  و  آب  13٫6
g

cm3
ρ= 1

g

cm3
ρ

4٫5

4٫9

5٫4

9٫4

 

cm27

آبجیوه

cm27

دو ظرف استوانه اي مشابه به وسیلۀ لولۀ بسیار باریک با حجم ناچیز به یکدیگر مربوط اند و مطابق شکل زیر در یک استوانه آب و در دیگري جیوه  52

( =قرار دارد. اگر شیر ارتباطی بین دو ظرف را باز کنیم، سطح جیوه در لوله چند سانتی متر پایین می آید؟ ( و  13٫5g/cρ جیوه m3= 1g/cρ آب m3

2

5

12٫5

25

در مخلوطی از آب و یخ، مقداري یخ ذوب می شود و حجم مخلوط   کاهش می یابد. جرم یخ ذوب شده چند گرم است؟ (  یخ  53

( آب  و 

5cm3= 0٫9
g

cm3

ρ= 1
g

cm3
ρ

4٫554550
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گاز

آب

40cm
A

جیوه

x

آب

60cm

در شکل داده شده فشار در نقطۀ  برابر  کیلو پاسکال است. اگر فشار هوا در محل  باشد،  چند سانتی متر است؟  54A84٫875cmHgx

(g = 10N/kg , = 13٫6g/c , = 1g/c )ρجیوه m3 ρآب m3

20

∼ 34٫4

54٫4

∼ 10٫89

اگر جرم جسمی  درصد کاهش و بزرگی سرعت آن  درصد افزایش داده شود، انرژي جنبشی آن چگونه تغییر می کند؟  55

 درصد افزایش می یابد. درصد کاهش می یابد. درصد افزایش می یابد. درصد کاهش می یابد.

4050

35352525

با توجه به شکل مقابل که خروج قطره هاي روغن بادام را از دهانۀ دو قطره چکان متفاوت نشان می دهد، دماي قطره هاي روغن (الف) .................. از  56
دماي قطره هاي روغن (ب) می باشد و افزایش دما نیروي هم چسبی را .................. و باعث  .................. نیروي دگرچسبی می شود.

کمتر - کاهش - افزایش

بیشتر - افزایش - افزایش

کمتر - کاهش - کاهش

بیشتر - افزایش - کاهش

F N

20

-10

( (

x m( (1510

نمودار نیروي خالص و افقی برحسب مکان جسمی که روي خط راست و از حال سکون، از مبدأ شروع به حرکت می کند مطابق شکل روبه رو است.  57

F15کار نیروي خالص  در  متر جابه جایی جسم چند ژول است؟

50

150

250

350

A B C D E

،  و  تندي آب به ترتیب از راست به چپ، در لوله اي پر از آب مطابق شکل، آب از چپ به راست در جریان است. در هریک از قسمت هاي   58
چگونه تغییر می کند؟

افزایش، ثابت، کاهش کاهش، ثابت، افزایش

کاهش، کاهش، افزایش افزایش، افزایش، کاهش

BCD

ρ

ρ

cm10

2

cm16

cm12

1

600 450

مطابق شکل، دو مایع مخلوط  نشدنی در حال تعادل هستند. اگر  باشد، مقدار  برابر با کدام گزینه است؟  59= 1ρ1
g

cm3
ρ2

( = 1٫4 , = 1٫7)2
−−

√ 3
−−

√

67
kg

m3
0٫67

g

cm3

670
g

cm3
0٫67

kg

m3
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دو مایع مخلوط   شدنی به ترتیب با چگالی هاي  و  را با حجم هاي مساوي با هم مخلوط کرده و در ظرفی مطابق شکل مقابل  60

می ریزیم. اگر نیروي وارده از طرف مایع درون لوله به انتهاي بستۀ لولۀ   و مساحت سطح مقطع لوله در تمام قسمت هاي آن یکسان و برابر 

باشد،  چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟ (فشار هوا برابر  و  کاهش حجم نداریم.)

 

ρA= 3ρB ρA

N42cm2

ρB= PaP0 105
g = 10

N

kg

24612

m
370

F1=5N F2

مطابق شکل زیر، به جسمی که روي یک سطح افقی قرار دارد، دو نیروي  و  وارد می شود. اگر جسم تحت تأثیر این نیروها در راستاي افقی  61

حرکت کند و نیروي اصطکاك جنبشی وارد بر جسم  نیوتون بوده و پس از طی  متر جابه جایی افقی، کار کل انجام شده روي جسم برابر با  ژول

باشد،  چند نیوتون است؟ 

F1F2

105110

F2(cos = 0٫8)37∘

1540
160

3
20

 

در شکل مقابل نمودار انرژي جنبشی جسمی به جرم  برحسب تندي آن مطابق شکل است.  چند متر بر ثانیه است؟  622kgv1

8٫5

15

7٫5

3٫25

، چند  است؟  63530
ns

Tm.mg

Ms

mm.kg

53 × 10−2453 × 10−2353 × 102453 × 1023

در عبارت زیر  برابر کدام گزینه می باشد؟  64

 

x

= 4 × +108 g ⋅ cm2

s2
109 μg ⋅ mm2

ms2

xm2

s2

6kg60g6μg60kg

     

،  برابر چگالی جسم  است. نسبت جرم  به  چند است؟ چگالی جسم   65A2BBA

7
5
3
5
2
3
4
3
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مطابق شکل، جریانی با آهنگ  از لولۀ  وارد شده و با تندي  از لولۀ  عبور می کند. اگر سطح مقطع لولۀ  دو برابر سطح مقطع  66

لولۀ  باشد، آهنگ عبور آب از لولۀ  چند لیتر بر ثانیه است؟ 

3
L

s
A30

cm

s
BB

CC( = 40 )vC
cm

s

1٫80٫9

1٫22٫4

6720AρABρB  درصد حجم یک مخلوط را مایع  با چگالی  و مابقی حجم را مایع  با چگالی   تشکیل داده است. چگالی مخلوط کدام است؟

0٫2 + 0٫8ρA ρB

ρAρB

0٫2 + 0٫8ρA ρB

ρAρB

4 +ρA ρB
0٫8 + 0٫2ρA ρB

 

جسمی در مدت  ثانیه با تندي متوسط  بر روي سطح افقی جابه جا می شود. کار کل نیروهاي وارد بر جسم در این مدت چند ژول است؟  6852
m

s

25

50

80

100

 

A B
C

در جریان ساخت یک کانال آب با سه مقطع مختلف، مطابق شکل، آب با جریان لایه اي در حرکت است. اگر شعاع  مقطع هاي  به ترتیب  69

،  و  باشند، کدام گزینه رابطۀ بین تندي آب را در مقاطع  به درستی نشان می دهد؟ برابر با 

C,B,A

R 
R

2
4RC,B,A

= 2 = 64vA vB vC= = 16vA
1
4
vB vC= 4 =vA vB

1
16

vC= =vA
1
2
vB

1
64

vC

370

5F = N

 

مطابق شکل، نیروي  به جسم وارد می شود. زاویه  را  و مقدار نیروي  را  افزایش می دهیم. اگر جابه جایی جسم در حالت  70

اول  و در حالت دوم  در امتداد سطح افقی باشد، کار نیروي  در حالت دوم چند درصد نسبت به حالت اول و چگونه تغییر کرده است؟ (

(

 افزایش کاهش

 افزایش کاهش

F = 5Nθ16∘
F60%

4m5mF

cos = 0٫6 , cos 37 = 0٫853∘

50%50%

33%33%

، نسبت  به  کدام است؟ در واکنش اکسایش آمونیاك در مجاورت پلاتین، طبق معادلۀ   71

 به  به  به  به 

aN + b cNO + d OH3 O2 −→
Pt

H2bc

32435465

پس از موازنۀ واکنش هاي زیر، مجموع ضریب هاي  در دو واکنش برابر کدام عدد است؟  72OH2

I)KMn + HI → Mn + O + KI +O4 I2 H2 I2

II)S + NaOH → N S + N + Oa2 a2S2O3 H2

11121314

در کدام واکنش، پس از موازنۀ معادلۀ آن، مجموع ضریب هاي استوکیومتري فراورده ها از مجموع ضریب هاي استوکیومتري واکنش دهنده ها  73
بیشتر است؟

C + → C + OH4 O2 O2 H2+ → C + OC2H6 O2 O2 H2

C + → C + SS2 O2 O2 O2C S + → C O + Su2 O2 u2 O2

9
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نام و ساختار لوویس کدام مولکول درست است؟  74

C OO S ، کربن  اکسید ،  OO  ، گوگرد دي اکسید ، 

S OO

O
 ، گوگرد تري اکسید ،

P

Cl

Cl Cl
 ، فسفر تري کلرید 

SO2CO2(II)

PCl3SO3

با توجه به معادلۀ واکنش هاي داده شده، چه تعداد از مطالب زیر درست اند؟ (واکنش ها موازنه شوند.)  75

  و  هر دو گاز قهوه اي رنگ هستند که از سوختن سوخت هاي فسیلی وارد هواکره می شوند.

 اولین واکنش در این واکنش ها نسبت به دو واکنش دیگر، میل کمتري به انجام دارد.

 طی این سه واکنش به ازاي مصرف  مول اکسیژن، دو مول گاز اوزون تولید می شود.

 ضریب استوکیومتري گاز قهوه اي رنگ در واکنش تولید آن، با ضریب استوکیومتري در واکنش مصرف آن برابر است.

چهار سه دو یک

1) (g) + (g) A(g)N2 O2 − →−−−
رعد و برق

2)A(g) + (g) → B(g)O2

3)B(g) + (g) A(g) + (g)O2 − →−−−−
نور خورشید

O3

∙AB

∙

∙4

∙

چه تعداد از توضیحات زیر با نام مقابل آن مطابقت دارد؟  76

( آ) گازي بی رنگ، بی بو و سمی است که چگالی آن کمتر از هوا می باشد، است. (

( ب) به عنوان محیط بی اثر در جوشکاري، برش فلزها و ساخت لامپ هاي رشته اي به کار می رود. (

( پ) از واکنش هاي هسته اي در ژرفاي زمین تولید می شود و سبک ترین گاز نجیب است. (

( ت) در ساختار همۀ مولکول هاي زیستی مانند کربوهیدرات ها، چربی ها و پروتئین ها یافت می شود. (

SO3

He

He

O

4321

با توجه به معادلۀ روبه رو، پس از موازنه، کدام رابطه درست است؟  77

 a + b O → c + d + eHFS2F2 H2 S8 H2S4O6

a + b = d + ea + d = c + ba × c = ea + e = c × b

، ضریب استوکیومتري کدام ماده، پس از موازنۀ معادلۀ واکنش:  78
بیشتر است؟

CaSi (s) + HF (aq) → Ca (aq) + Si (g) + O(l)O3 F2 F4 H2

OH2CaSiO3HFCaF2

چه تعداد از مطالب زیر نادرست است؟  79

، در مجموع  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد. آ) در لایۀ ظرفیت مولکول هاي  و 

ب) نسبت تعداد الکترون ها در ساختار لوویس  به تعداد همین الکترون ها در  حدوداً برابر  است.

پ) مجموع تعداد جفت الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي در ساختار مولکول هاي  و  برابر است.

ت) اگر یک اتم اکسیژن از  کم کنیم، نسبت تعداد الکترون هاي ناپیوندي به پیوندي در ساختار مولکول افزایش می یابد.

صفر

SO3O212

PCl3CO21٫62

CS2COCl2

N ClO2

432

X OOY OO

O

با در نظر گرفتن ساختارهاي لوویس رو به رو، هر یک از عنصرهاي  و  به ترتیب از راست به چپ، به کدام گروه از جدول تناوبی تعلق دارند؟  80

 و  و 

 و  و 

XY

14161315

16141513

10
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کدام گزینه  درست است؟ ( و  به ترتیب نشان دهندة پرتو هاي فرابنفش و فروسرخ است.)  81

مجموعه واکنش هاي لایۀ اوزون را نشان می دهد. O O

O

O2

3

IR

UV

شکل

در واکنش تولید اوزون تروپوسفري، مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها و فرآورده ها، برابر تعداد جفت الکترون هاي پیوندي در مولکول اوزون است.

هنگام رعد و برق از واکنش گازهاي اکسیژن و نیتروژن، اکسیدهاي نیتروژن به رنگ قهوه اي تولید می شوند.

واکنش برگشت پذیر تبدیل اوزون به اکسیژن، در صورت افزایش تابش فرابنفش، در جهت رفت بیشتر پیش می رود.

UVIR

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  82

 ساختار فیزیکی هر ماده، تعیین کنندة خواص و رفتار آن است.

 افزایش مقدار کربن دي اکسید در هواکره، سبب افزایش  آب ها می شود.

 میزان اثرگذاري هر یک از انسان ها روي قسمت هاي مختلف کرة  زمین را ردپا می نامند.

 روغن هاي گیاهی مانند پلاستیک هاي سبز، به وسیلۀ جانداران ذره بینی در طبیعت تجزیه می شوند.

چهار سه دو یک

∙

∙pH

∙

∙

چند مورد از مطالب زیر در مورد مولکول دي نیتروژن تترا اکسید، نادرست اند؟   83

آ) بیش از  درصد جرم آن را اکسیژن تشکیل داده است.
ب) در ساختار آن، سه پیوند دوگانه وجود دارد.

پ) اتم هاي نیتروژن در آن فاقد جفت الکترون ناپیوندي هستند.

ت) مجموع تعداد الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي در این مولکول برابر  است.

(O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

70

34

1234

در ساختار کدام مولکول، تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي دو برابر تعداد پیوندهاي اشتراکی نیست؟  84

PF3SO3COCl2N ClO2

کدام موارد از عبارات زیر درست می باشند؟  85
آ) آرگون و هلیم هر دو در جوشکاري، برش فلزات و خنک کردن قطعات الکترونیکی مورد استفاده قرار می گیرند.

ب)  تولید شده در سوختن ناقص می تواند در حضور اکسیژن و در شرایط مناسب دوباره بسوزد و به  تبدیل شود.

پ) پس از موازنۀ واکنش:  بیش ترین ضریب استوکیومتري را در میان مواد شرکت کننده در
واکنش دارد.

، باعث ایجاد رسوب قهوه اي بعد از چکه کردن طولانی مدت در شیرهاي منازل می شود. ت) وجود یون هاي  در آب و تبدیل آن به یون هاي 

ب و پ ب و ت آ و ت آ و ب

COCO2

 ،KN (s) → O(s) + (g) + (g)O2 O3 K2 N2 O2

Fe3+Fe2+

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  86
آ) اکسیدهاي فلزي و نافلزي در آب به ترتیب خاصیت اسیدي و بازي دارند.

ب) از کلسیم اکسید براي کنترل میزان اسیدي بودن آب دریاچه هاي بازي استفاده می شود.

پ) محلول کربن دي اکسید و دي نیتروژن تري اکسید داراي  کوچک تر از  هستند.

ت) گسترة  محلول هاي آبی در هر دمایی، از صفر تا  است.

pH7

pH14

4321

شمار الکترون هاي پیوندي در مولکول نیتروژن تري فلوئورید .................. شمار الکترون هاي پیوندي در یون سیانید  و شمار  87
الکترون هاي ناپیوندي لایۀ بیرونی اتم ها در آن، ..................  برابر شمار الکترون هاي ناپیوندي لایۀ بیرونی اتم ها در یون سیانید است.

برابر ــ پنج برابر ــ دو نصف ــ پنج نصف ــ دو

(C )N −

11
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با توجه به شکل هاي زیر که سوختن گاز شهري را در شرایط متفاوت نشان می دهد، چه تعداد از عبارت هاي داده شده، نادرست است؟آ) مقدار  88
اکسیژن لازم در سوختن این گاز در حالت (ب) کم تر از (آ) بوده است.

ب) یکی از گازهاي آزاد شده در حالت (آ) می تواند باعث مسمومیت شده و سامانۀ عصبی را فلج کند.
پ) گاز کربن دار آزاد شده در حالت (ب)، فراوان ترین ترکیب موجود در هواي پاك و خشک است.

ت) میل ترکیبی گاز اکسیژن با هموگلوبین خون کم تر از  برابر میل ترکیبی آن با گاز کربن دار سمی
آزاد شده در حالت (آ) است.

0٫005

1234

چه تعداد از موارد زیر درست است؟  89
الف) گلخانه، گیاه یا میوه را از آسیب هاي ناشی از تغییر دما و آفت ها حفظ می کند.

ب) بخش عمده اي از پرتوهاي خورشیدي که به سمت زمین گسیل می شوند، توسط هواکره جذب می شوند.

پ) در صورت نبود لایۀ هواکره در اطراف زمین، میانگین دماي کرة زمین به  کاهش می یافت.
ت) هر چه مقدار گاز هاي گلخانه اي در هواکره بیشتر باشد، دماي زمین بالاتر خواهد رفت.

ث) زمین بخش اندکی از گرماي جذب شده از پرتو هاي خورشیدي را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد.

− C18∘

1234

کدام دو عبارت در مورد اوزون نادرست است؟  90

آ) دگر شکلی از عنصر اکسیژن است که داراي  الکترون ناپیوندي است.
ب) گندزدایی میوه ها و سبزیجات و از بین  بردن جانداران ذره بینی درون آب از جمله کاربردهاي آن است.

پ) در لایۀ ترپوسفر، مضر و در لایۀ استراتسفر، مفید است.

ت) مانند  در حالت مایع، آبی رنگ و نقطۀ جوش آن از اکسیژن کمتر است.

آ و ت آ و پ پ و ت آ و ب

6

O2
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